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SudParis, IPP;
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Laboratoire LMD , X
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Introduction

Le but du stage est d'étudier les solutions paccélérerl’apprentissage d'un réseau
neurones en général. Nous nous focaliserons s&Nés en premier lie

Un réseau de neurones fonctionne en deux phasaisofd’ dans le sens ‘avant’exécute des
calculs simples mais massifs pour sortir un résulie résultat est évalué et comparé par
fonction de cout a un résultat attendu. La difféeeantre le résultat de ces calculs simple
du résultat attendu est utilisdans la seconde phase.

La seconde phase est la plus complexe en tempscel@ul cr il est nécessaire d’ajuster tc
les poids de chaque neurone par rapport a I'erliesiagit de la rétro propagatic

Etat de I'art

Nous utilisons dans la plupart du temps un algor@hCanadien pour la rétro propagati
ADAM optimizer est le nom dce systeme. Il est implémenté dans Tensorflowbtaitie la
plus courante dans l'apprentissage. ADAM est cad®ghon pour différentes familles
réseaux de neuroneges réseaux convolutionnels et les réseaux réotsr Il est évident g
'approche est totalement différente pour chacune de cag tmilles vu que leurs rét
propagation est différente.

Rétro propagation dans les RNNs (Gradient descent)

Les RNNs servent pour les séries tempore ﬂ

lls permettent a Google de prédire les n

d’une phrase, a traduira,corriger. Nous le ,’_n
utilisons dans le cadre de prédiction dive! h ¥

et variées (météo, consommation, tri J v

routier, télécom....). ooE 0

Un RNN de taille moyenne comporte % b ﬁj

millier de neurones (gates). Chaque r [N %L

propagation doit ajustd’erreur pour chaqu n— : T. T% ® k. _,n
neurones d’une certaine maniere (a recul i )

Cela prend beaucoup de ten Les équations - Jouw @ esn

1 & 6 correspondeaux parametres du rése -

de la figure cieontre. Il est nécessaire de dériver ces paramgdragapport a I'erreur «
ajuste les poids pour que le résultat égale a zérdadjisde la descente du gradie

fi=0 (Wi Xt + Wht h-1 + by ) (1)
1=0 (Wyi X+ Whi h-1+ ) (2)
©=tanh (Wo X¢ + Whe -1 + ) 3)
€= fieGa+io o (4)
9= (Wye Xt + Whe h-1 + b)) (5)
h=q - tanh(¢) and ; = softmax (W, h+ b,) (6)

Rétro propagation dans les CNNs
Les CNNssont plus courants encore et servent dans lertraited’image et dans
renforcement. lls sont plus simples mais largerpérg nombreux que les RNNs. F
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exemple, le réseau utilisé dans YOLO comporte d@lwes de neurones. Donc un re
apprentissagprend énormément de ten

Optimisation des RNNs

Les temps d’apprentissage ¢, tout le monde le sait, énormes. On sait quedssaux sor
totalement maillés et donc le nombre d’arcs a apgmest trés grand. On peut faire
calculs pendant une same pour certains ca

On sait ausgjjue tous les poids ne sont pas nécessaires dardibeation de I'apprentissag
On souhaite donc étudier des méthodes statistmuigsourraient ‘isoler’ certains arcs et
pas les mettre a jour pour améliole temps d’apprentissage.

Comment choisir les zones a éliminer est compléxéest pasapproprié pour un stag
court ; ®la doit se faire par analyse des zones du réseaautones et des résult

Nous nous contenterons d’'un petit démonstrateghcix de zones a isoler et des résul
qui en découlent par rapport au temps et au ré:

Résultats attendus pour le stage

D’abord, le stagiairedoit comprendre le systeme de gradient des RNNsples
particulierement du réseau LSTM (chaque réseas propres formules).

Ensuite il va étudier ADAM dans le cadre des RI' et dans TensorFlow 1

Enfin, il utilisera les séries temporelles d’énergiu laboratoire LMD (DrahiX) pour vo
I'effet d’isolation sur les résults en temps de calcul et en prémmsde prédictiol
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